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% Tutkimuskysymykset

* Miten matematiikan tehtavien ratkaisuprosentit ovat muuttuneet vuosien 2009 ja
2018 valilla?

Miten tehtidvien ominaisuudet (tassa esityksessa vaikeustaso ja lukukuorma) ovat
yhteydessa naihin muutoksiin?

Millaisia muutoksia on lukutaidoltaan erilaisten oppilaiden ratkaisuprosenteissa?

Millaisia eroja ratkaisuprosenteissa ja niiden muutoksissa on tyttdjen ja poikien
valilla?
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% PISA-tutkimuksen matematiikan tehtivit

* Matematiikan osaaminen (mathematical literacy):

Matematiikan osaaminen tarkoittaa yksilon kykyd muotoilla, kéyttdd ja tulkita matematiikkaa erilaisissa
tilanteissa. Se pitdad sisdllddn matemaattisen pddttelyn sekd matemaattisten kdsitteiden, menetelmien,
tietojen ja vdilineiden kdyttdmisen ilmididen kuvaamisessa, selittdmisessd ja ennustamisessa. Se auttaa
yksiloitd tunnistamaan matematiikan merkityksen ympdroivdssd maailmassa ja tekemdidn tarvittavia

perusteltuja pdcdtoksid osallistuvina, rakentavina ja ajattelevina kansalaisina. (OECD 2019, suomennos
Leino ym. 2019)

* Tosielaman kontekstiin sidottuja, soveltavia, sanallisia tehtavia
e 33 samaa trenditehtavaa vuosina 2009 ja 2018
* Tehtaville maaritelty vaikeustaso 1-6
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% Lukukuorma

* Tehtavista maaritettiin:
- Sanojen lukumaara
— Symbolien lukumaara
- Matemaattisten ja teknisten sanojen lukumaara

- Kuvatiheys

* Tehtavat jaettiin matalan, keskitason tai korkean lukukuorman tehtaviin niiden lukemisen
kuormittavuuden perusteella

- matala (29-72 yksikk63), keskitaso (77-123) ja korkea (139-541) lukukuorma

* Analyysi pohjautuu IEA:n tutkimukseen, jossa selvitettiin lukutaidon yhteytta suorituksiin
matematiikassa ja luonnontieteessa TIMSS- ja PIRLS-aineistoilla (Mullis, Martin & Foy 2013)
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Sanamaara: 104

% Korkea lukukuorma symbolit: 24

Sanasto: 7 [keskimddirin (2), pylvdsdiagrammit,
keskimddirdinen (3), diagrammin]

Kuvatiheys: 34 [pylvaat (27), akselit otsikoineen (2),
otsikko, selitteet (3), taustakehikko]

Yht. 169

Tehtdvad 17: PINGVIINIT PM921Q04

Palattuaan kotiin matkaltaan Jean Baptiste katsoo Internetista, kuinka monta poikasta
pingviinipariskunta keskimaarin kasvattaa.

Han loytaa seuraavat pylvasdiagrammit, jotka koskevat kolmea pingviinilajia:
valkokulmapingviinid, kalliotdyhtdpingviinia ja patagonianpingviinia.
Ovatko seuraavat néité kolmea pingviinilajia koskevat vaittimat ylla olevan diagrammin

ikei i in?
Pingviinipariskunnan vuosittainen poikasluku perusteella oikein vai vaarin?

E 1,2 Ympyroi kunkin vaittdman kohdalta "Oikein” tai "Vaarin".
=
% 1,0 Vaittama Onko véittdma oikein vai
a vadrin?
g — .
3 08 Vuonna 2000 keskimaardinen poikasluku Oikein / Vaarin
= pingviinipariskuntaa kohden oli suurempi kuin
w B Valkokulmap. 06
8 06 . .B.
E_ [ Kalliotéyhtdp.
c W Patagonianp. Vuonna 2006 keskimaarin vahemman kuin Oikein / Vaarin
e 04 - 80 % pingviinipariskunnista kasvatti poikasen.
o
g
T 0.2 Noin vuoteen 2015 mennessa nama kolme Oikein / Vaarin
x ’ pingviinilajia ovat kuolleet sukupuuttoon.
o
¥

0 ; , , ; ; . Patagonianpingviinin keskim&arainen Oikein / Vaarin

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 poikasluku pingviinipariskuntaa kohden aleni
Vuosi vuosien 2001 ja 2004 valilla.
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% Ratkaisuprosentit vaikeustasoittain vuosina 2009 ja 2018
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I’ Erinomaisten ja heikkojen lukijoiden matematiikan

tehtavien ratkaisuprosentit vuonna 2018
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Ratkaisuprosentti laskenut

Erinomaiset lukijat: 5 teht.
Keskitason lukijat: 16 teht.
Heikot lukijat: 14 teht.
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% Tyttojen ja poikien ratkaisuprosenttien muutokset

* Tilastollisesti merkitsevat
ratkaisuprosenttien muutokset:

- Tytaoilla laskua 19 tehtavassa, nousua 1
tehtavassa

- Pojilla laskua 23 tehtavassa Lukutaidon taso

Erinomainen Keskitaso Heikko
* Naista tehtavista samoja tehtavia 16 Tytot 3 9 2

kappaletta Pojat 1 16 12

* Samantasoisista lukijoista poikien
ratkaisuprosentit suurempia kuin tyttojen
ratkaisuprosentit
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% Yhteenveto

* Tutkituista 33 matematiikan trenditehtavasta 27 tehtavassa ratkaisuprosentti laskenut til.
merkitsevasti

* Lukukuormalla ei havaittu olevan selkeaa yhteytta ratkaisuprosenttien muutoksiin

- Mullis ym. (2013) havaitsivat, ettd korkeasta lukukuormasta oli haittaa heikoille lukijoille
kansainvalisessa tarkastelussa

* Ratkaisuprosentit laskeneet eniten vaikeimmiksi luokitelluissa tehtavissa verrattuna vuoden 2009
ratkaisuprosentteihin
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% Yhteenveto

* Lukutaito yhteydessa matematiikan osaamiseen
- Paremmilla lukijoilla suuremmat ratkaisuprosentit matematiikan tehtavissa kuin heikoimmilla
lukijoilla
- Ratkaisuprosentit laskeneet useammassa tehtavassa keskitasoisilla ja heikoilla lukijoilla, erityisesti
pojilla
+» 8.-luokkalaisten oppilaiden osaamiserot kasvaneet TIMSS-tutkimuksessa (Vettenranta ym.
2020)

* Samantasoisista lukijoista poijilla suuremmat ratkaisuprosentit kuin tytoilla matematiikan tehtavissa

“» Tyttojen lukutaito selittaa osittain heidan poikia parempaa matematiikan osaamista PISA-
tutkimuksessa (Salminen, Pulkkinen, Koponen & Hiltunen 2018)
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